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Zmachining

INTELIGENTNI PRISTOP K OBDELAVI

SolidCAM je danes dobro poznano in razsirjeno podjetje s podrocja CAM sistemov.
SolidCAM pokriva celotni spekter programskih modulov za 2.5D rezkanje, 3D
rezkanje, 4/5 osno pozicionirano in simultano rezkanje, struzenje, kombinirano
struzenje-rezkanje in Zi¢no erozijo. Vodilo podjetja je popolna, povezanost s CAD
sistemom, ucinkovitost in enostavna uporaba. Danes je SolidCAM brezsivno povezan s
CAD sistemom SolidWorks in Inventor. Za tiste, ki se nocejo vezati na doloc¢eni CAD
sistem je na voljo tudi samostojna razlicica z vklju¢eno CAD osnovo.

Zadnja sprostitev SolidCAM2011 prinasa izjemne novosti. Po stirih letih razvoja smo

docakali edinstveni inteligentni modul za ucinkovito avtomatizirano pripravo CNC
programov — iMachining™.

iMachining nadzoruje celoten
postopek odvzema materiala. UpoSteva
geometrijo in kvaliteto rezilnega orodja,
lastnosti izbranega CNC stroja, lastnosti
materiala obdelovanca. Odlikuje se z
edinstveno tehnologijo obdelave.

Da bi razumeli principe iMachining-a,
moramo najprej razumeti teorijo VH z
obdelave. Ugotovljeno je bilo, da ob

primernih pogojih, pri znatnem

povecanju rezilnih in podajalnih hitrosti,
zacnejo padati tako mehanske kot

termic¢ne obremenitve. To se dogaja
Zaradi sprememb \Y/ p|astiénosti Slika 1: iMachining je kombinacija enostavnega in hitrega programiranja ter visoko

materiala na podrocv:ju Iomljenja produktivnih orodnih poti. S pomocjo carovnika za tehnologijo in generatorja
odrezka. Ob primernih pogojih se

vecina ustvarjene toplote prenese na odrezke. Hlajenje je pri tem celo nezazeleno, saj povzroca
termicni Sok in posledi¢no zmanjsuje Zivljenjsko dobo orodja.

orodnih poti lahko neizkuSen programer pripravi optimalen program.

Kaksni so primerni pogoji? Kaj, ¢e se ti pogoji spreminjajo? Pri klasi¢nih obdelavah ne moremo
doseci enakomerne obremenitve orodja saj se korak in s tem oprijem rezkarja z materialom
spreminja vzdolZz obdelovalne poti. Zaradi tega moramo upostevati najbolj kriticno stanje, ko je
orodje v polnem oprijemu materiala. iMachining odpravi te tezave, saj kontrolira oprijem orodja z
materialom in ohranja konstantno obremenitev vretena.

iMachining odlikujeta dva nova sklopa:



0O carovnik za tehnologijo, ki vsebuje napredne matemati¢ne modele za optimiranje
obdelovalnih parametrov in kontrolo medsebojnega vpliva. Carovnik zagotavlja optimalne
obdelovalne pogoje , ki ves ¢as ohranjajo visoko hitrostno obdelavo.

O Generator orodnih poti, ki izracuna ucinkoviti potek orodnih poti.
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Slika 2: Drsnik intenzivnosti obdelave skladno nastavi vrtilno hitrost, podajalno hitrost, minimalni in maksimalni korak

Carovnik za tehnologijo

V postopku priprave CAM-kosa uporabnik izbere
iz Sifranta CNC stroj, material obdelovanca in
privzeti nivo intenzivnosti obdelave. Ce gre za
izdelek s slabse izvedenim vpetjem ali
neprimernim oz. obrabljenim orodjem nastavimo
nizji nivo intenzivnosti in obratno. S tem so
popolnoma doloceni in medsebojno usklajeni vsi
tehnoloski parametri. Ce uporabnik spreminja
nivo intenzivnosti obdelave, se usklajeno Maksimalni rezilni kot Minimalni rezilni kot
osvezujejo parametri, kot so vrtilna hitrost,
poda]alna h|trost minimalni in maksimalni kot oprijema. Carovnik za tehnologijo predlaga tudi
: e ¥ 1| korak v globino. Primerna razporeditev nivojev in kot

L spirale rezkarja sta kljuénega pomena za miren tek
brez vibracij.
Parametri obdelave niso staticni, saj se vzdolz celotne
obdelovalne poti spreminja kot oprijema orodja z
materialom. Seveda se kot oprijema spreminja le v
dopustnih mejah. iMachining dinami¢no spreminja

~ podajalno hitrost in tako vzdrzuje konstantno debelino
_ J odrezka ne glede na trenutni kot oprijema.

Slika 3: iOdrezki - konstantna debelina vzdolz celotne poti



Generator orodnih poti

Drugi sklop iMachining tehnologije poskrbi za varne in ucinkovite obdelovalne poti.
Obdelava uposteva obliko surovca. S tem je dosezen prvi pogoj, ki preprecuje jalovo rezanje
zraka.
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Slika 4: iMachining sestavlja orodne poti iz Stirih razlicnih strategij

.....

* Prilagodljive, zvezno transformirane spirale 1 ; 8 ; 10
* Maodificiran D-tip orodnih poti (Trochoidal) 2 ; 9

* Klobasaste razsiritve na prekopih in utorih3 ;4 ;5

* Kanali s konkavnimi zajedami 6 ; 7

Obicajna spirala oblikuje pot, ki se kroZzno oddaljuje od centra spirale ter zvezno spreminja radij
kroznega gibanja. Take spiralne poti lahko pokrijejo le podrocja krogu podobnih oblik. Poleg
znacilne okrogle oblike ima ta po celi poti konstanten korak.

Ce gledamo iz centra iMachining-ove prilagodljive spirale, ima ta lahko v razlicnih smereh,
razlicen korak. Ta lastnost omogoca, da spirala privzame poljubne koncne oblike. Koncni
rezultat je kontinuirano praznjenje nepravilnih oblik.

Morphing spiral factors
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Slika 5: Stopnja prilagodljivosti spirale




Da bi lahko vecino materiala odstranili z u¢inkovitejSimi prilagodljivimi spiralami in zmanjsali
rezanje z vrac¢anjem, iMachining uporabi /ocilni kanal. Locilni kanal se reze v polno z opletajocimi
gibi. S tem geometrija razpade na posamezna podrocja.

LocCilni kanal se ustvari, ko imamo za spiralno rezanje neprimerno obliko. iMachining lahko najde
primerno podrocje za razrez in tako razbije geometrijo na enostavnejSe enote, pravilnejsih oblik.
Te oblike se po razrezu obdelajo s spiralnim rezom.
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Slika 6: Locilni kanal pripravi geometrijo za ucinkovito spiralno obdelavo

Locilni kanal se uporablja tudi kot prekop okoli otokov. S tem izlo¢imo otoke in omogocimo, da
se vedji del podrocja oCisti v spiralnem nacinu. Posledi¢no dobimo manj jalovih gibov in krajse
obdelovalne Case.

Tanke stene, ki se pojavijo med obdelavo, lahko pri naslednjih rezih, povzrocijo lom orodja ali
poskodbo obdelovanca. iMachining predvidi rezultate loCilnega reza in po potrebi lokalno razsiri
loCilni rez. Dobimo t.i. klobasaste razsiritve, ki preprecijo nastanek tankih sten. SolidCAM izkoris¢a

iMachining rezkanje vsebuije tri strategije: iRough, iRest in iFinish. iRough vecji del materiala
odstrani z ucinkovitimi, zvezno spremenljivimi spiralami. iRest odstranjuje ostanke z manjsim
orodjem. Tudi iRest ohranja konstantno obremenitev. Z iFinish pripravi fini rez. Fini rez najprej
sprosti vogale Sele po tem napravi pot po celotni steni profila.

Slika 7:

iRough - Vecji del materiala se odstrani z
ucinkovitimi, zvezno spremenljivimi spiralami.

iRest - Nedostopna podrocja
obdela z manjSim orodjem

iFinish — Pred finim
rezom se sprostijo
vogali




Komu je namenjen iMachining?

Z iMachining-om bodo pridobili vsi, saj se obdelovalni ¢asi skrajsajo, zmanjsa pa se obraba orodij
in strojev. Se najvec bodo pridobili tisti, ki odstranjujejo vecje koli¢ine materiala, ki rezkajo
globoke forme in utore, ki rezkajo trde materiale kot tudi tisti, ki imajo intenzivno serijsko
proizvodnjo. iMachining premika meje Se sprejemljive vitkosti orodja. Z iMachining-om lahko
rezkamo marsikateri globoki utor, ki bi ga sicer morali obdelati z EDM postopkom.

SolidCAM Itd.

Podjetje je leta 1984 ustanovil direktor Dr. Emil Somekh. SolidCAM proizvaja programsko opremo za programiranje
CNC obdelovalnih strojev. Sirok spekter programskih modulov pokriva 2.5D rezkanje, 3D VHO rezkanje, 4/5 osno
pozicionirano rezkanje, simultano 5-osno rezkanje, struzenje, kombinirano struzenje-rezkanje do 7-osi in Zi¢no erozijo.
SolidCAM je vodilno podjetje med integriranimi CAM sistemi, ki zagotavlja najvisji nivo integracije. Povezanost s CAD
sistemi D’S SolidWorks in Autodesk Inventor je brezSivna, medtem ko so orodne poti asociativno povezane z
geometrijo. Ob CAD revizijah nam ta povezanost zagotavlja avtomati¢no osvezevanje orodnih poti. SolidCAM
nadgradi uporabnikov CAD sistem v brezkompromisni CAD/CAM sistem. SolidCAM ima danes namescenih vec kot
15000 licenc. Po strategiji integracije v priznane CAD sisteme belezi podjetje neverjetno rast. Istoimenska programska
oprema SolidCAM se prodaja preko svetovne mreze zastopnikov v 50. drzavah.

www.solidcam.com

SolidCAM d.o.0.

SolidCAM d.o.0. Ze od leta 1999 uvaja sodobne CAD-CAM sisteme v proizvodne procese podijetij. Primarne dejavnosti
so zastopstvo in trzenje programske opreme, izobrazevanje, tehni¢na podpora, storitve s podrocja nacrtovanija in
tehnoloske priprave, implementacija CAD in CAM sistemov, izdelava postprocesorjev za vse vrste CNC strojev in
povezovanje programskih resitev s stojno opremo.

www.solidcam.si
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